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Abstract 


The invention relates to a pad wear detector (10) for a disc brake with an adjusting device (3, 6) in which 
the brake shoe gap is kept substantially constant by means of at least one axially acting adjuster (1 ) and 
which is coupled to the pad wear detector (10) in such a way that the latter detects the relative axial 
position of the adjuster (1) and derives a corresponding wear signal therefrom. To facilitate 
maintenance, the invention proposes that the pad wear detector (10) be arranged in a separate housing 
(1 1) releasably secured to the disc brake and actuated by the adjuster (3, 6) via a releasable coupling 
component (11, 22). 
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<g) BelagverschleiSdetektor fureine Scheibenbremse 

(§) Es wird Bin BeiagverschleiBdetektor fur eine Scheiben- 
bremse mit einer Nachstelleinrichtung offenbart, bei der das 
Luftspiel der Bremsbacken mittels mindestens eines in 
axlaler Richtung wirkenden Stellelements im wesentlichen 
konstant gehalten wird und die mit dem Belagverschleifcde- 
tektor derart gekoppelt ist, da& dieser die axiale Relativlage 
des Stellelements erfaSt und hieraus ein entsprechendes 
VerechleiBsignal ableitet. Zur besseren Wartbarkeit wird 
erfindungsgemaB vorgeschlagen, den BelagverschleiBdetek- 
tor in einem separaten, an der Scheibenbremse losbar 
befestlgbaren Gehause anzuordnen und von der Nachstell- 
einrichtung uber ein losbares Kupplungselement zu betati- 
gen. 



folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommen 
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. Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Ver- 
schleiBdetektor, der ftir eine Scheibenbremse gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vorgesehen ist. 5 

GattungsgemaBe Scheibenbremsen, ftir die der erfin- 
dungsgemaBe BelagverschteiBdetektor insbesondere 
geeignet ist, sind beispielsweise aus der DE- 
OS 37 16 202, der DE-OS 40 32 885 sowie aus der nicht 
vorverGffentlichten DE-OS 42 12 387 bekarmt Bei die- 10 
sen bekannten Scheibenbremsen, die durch Druckluft 
bzw. pneumatisch betatigt werden und deren haupt- 
sachlicher Einsatzbereich daher bei Nutzfahrzeugen 
liegt, wird eine Bremsscheibe von einem in Axialrich- 
tung verschtebbar gelagerten Bremssattel umfaBt, auf 15 
dessen einer Seite eine druckluftbetatigte Zuspannvor- 
richtung vorgesehen ist, die bei ihrer Betatigung eine 
auf dieser Seite der Bremsscheibe befindliche Brems- 
backe gegen die Bremsscheibe drtickt, worauf sich der 
Bremssattel aufgrund der Reaktionskrafte in Gegen- 20 
richtung verschiebt und infolgedessen eine auf der ge- 
genttberliegenden Seite befindliche Bremsbacke gleich- 
falls gegen die Bremsscheibe preBt 

Die Zuspannvorrichtung weist bei diesen bekannten 
Scheibenbremsen als Zuspannelement eine Traverse 25 
auf, in der mindestens eine Stellspindei in einem ent- 
sprechenden Gewinde gelagert ist Folglich kann das 
Lfiftspiel, das heiBt der Abstand der Bremsbacken zur 
Bremsscheibe im unbetatigten Zustand, unter Ausgieich 
der sich durch Abrieb andernden Beiagstarke mittels 30 
ciner Nachsteileinrichtung konstant gehalten werden, 
die mit jeder Stellspindei drehfest gekoppelt ist und 
diese immer dann um einen bestimmten Winkel dreht, 
wenn die Bremsbacken nach Oberwindung des Soll- 
Ltiftspiels noch nicht an der Bremsscheibe anliegen. Je- 35 
de Stellspindei wird demzufolge von der Nachsteilein- 
richtung mit zunehmendem BelagverschleiB weiter zur 
Bremsscheibe hin verschraubt Eine derartige Stellspin- 
dei stellt somit ein in axialer Richtung wirkendes Stell- 
elementdar. 40 

Um den Fahrer jederzeit Qber die restliche Beiagstar- 
ke in Kenntnis zu setzen, so daB ein gegebenenfalls 
erforderlicher Belagwechsel nicht ubersehen werden 
kann, wird in den eingangs genannten DE- 
OSen 40 41 318 und 42 12 387 vorgeschlagen, einen Be- 45 
lagverschleiBdetektor vorzusehen, der einen von der 
Nachsteileinrichtung betatigten Drehwinkelgeber auf- 
weist, dessen Ausgangssignal als entsprechendes Ver- 
schleiBmaQ ausgewertet werden kana Diese Art der 
VerschleiBerfassung basiert auf der Oberlegung, daB die 50 
Drehbewegung der Nachsteileinrichtung, die unmittel- 
bar auf die betreffende Spindel bzw. das Stellelement 
fibertragen wird, proportional zur Nachstellbewegung 
und damit zum VerschleiBmaB des Bremsbelags ist. Die 
bekannten BelagverschleiBdetektoren erfassen dem- 55 
nach zur Erfassung eines VerschleiBsignals im Grunde 
die axiale Relativlage des Stellelements der Nachsteil- 
einrichtung. 

Da bei den bekannten BelagverschleiBdetektoren un- 
mittelbar die Drehbewegung der Nachsteileinrichtung eo 
ausgewertet werden kann, ist es mdglich, als Detektor 
bzw. Signalgeber ein Drehpotentiometer zu verwenden. 
Derartige Drehpotentiometer sind in zahlreichen Aus- 
ftthrungsformen erhaltlich und dementsprechend billig; 
auch die Zuverlassigkeit solcher Drehpotentiometer ist 65 
aufgrund ihrer hauf igen Anwendung in zahlreichen Ge- 
bieten der Elektrotechnik mittlerweile ziemlich weit 
entwickelt Jedoch sind die gattungsgemaBen Scheiben- 
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bremsen standigen Vibrationen und Erschtitterungen 
ausgesetzt und entwickeln darilberhinaus eine nicht un- 
erhebliche Hitze (beispielsweise kann die Temperatur 
der Scheibe mehrere 100 Grad erreichen). Diese hohen 
Belastungen haben zur Folge, daB selbst hochwertige 
Drehpotentiometer hier nur eine begrenzte Lebensdau- 
er aufweisen, so daB ein Ausf all des Drehpotentiometers 
nicht ausgeschlossen werden kann. 

Um in einem solchen Fall das schadhafte Drehpoten- 
tiometer gegen ein neues austauschen zu kdnnen, ist es 
bei den bekannten Scheibenbremsen erforderlich, die 
bremsscheibenabgewandte Abdeckung der Zuspann- 
vorrichtung ab- und anschlieBend wieder anzuschrau- 
ben. Aufgrund des beengten Einbauraums derartiger 
Scheibenbremsen ist es haufig nicht mdglich, diese Ab- 
deckung ohne Demontage der gesamten Scheiben- 
bremse zu entfernen. Somit stellt der Einbau eines neu- 
wertigen BelagverschleiBdetektors einen hdchst kom- 
plizierten und aufwendigen Vorgang dar, der entspre- 
chend kostenintensiv ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen BelagverschleiBdetektor gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 derart weiterzubilden, daB seine Mon- 
tage und Demontage mit geringstmtf glichem Aufwand 
durchf uhrbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im 
Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 angegebenen 
MaBnahmen geldst 

Die Erfindung schlagt demnach vor, den Belagver- 
schleiBdetektor in einem separaten, an der Scheiben- 
bremse ldsbar befestigbaren Gehause anzuordnen, wo- 
bei der BelagverschleiBdetektor von der Nachsteilein- 
richtung fiber ein ldsbares Kupplungselement betatigt 
wird. Infolgedessen kann die Demontage eines schad- 
haften Detektors auBerst einfach durchgeffihrt werden, 
indem das Gehause von der Scheibenbremse entfernt 
wird, wobei im Laufe dieses Vorgangs die Kupplung 
geldst wird, so daB der Detektor gleichzeitig von der 
Nachsteileinrichtung abgekoppelt wird. Die Montage 
eines neuen Detektors kann in umgekehrter Reihenfol- 
ge auf genauso einfache Weise durchgeffihrt werden. 
Aufgrund der vergleichsweise geringen Abmessungen 
des Gehauses bzw. des Detektors kdnnen diese War- 
tungsarbeiten selbst im beengten Einbauraum der 
Scheibenbremse problemlos durchgeffihrt werden, so 
daB keine anderen Teile der Scheibenbremse entfernt 
werden mussen und die gesamten Reparaturkosten ent- 
sprechend niedrig sind. 

GemaB der im Anspruch 2 angegebenen Weiterbil- 
dung der Erfindung ist es von besonderem Vorteil, wenn 
der BelagverschleiBdetektor im Gehause befestigt ist 
und mit diesem eine entsprechende integrate Baueinheit 
bildet Hierdurch wird namlich erreicht, daB beim Ent- 
fernen des Gehauses der BelagverschleiBdetektor 
gleichzeitig von der Nachsteileinrichtung abgekoppelt 
wird, so daB weniger Handgriff e erforderlich sind. Diese 
Integration des BelagverschleiBdetektors im Gehause 
erfolgt vorzugsweise dadurch, daB der BelagverschleiB- 
detektor im GeMuse mittels einer Schnappbefestigung 
befestigt wird Hierdurch ist es mSglich, die Herstel- 
lungskosten dieser integrierten Detektoreinheit ver- 
gleichsweise niedrig zu halten; gleichwohl ist es mftglich, 
bei Wartungsarbeiten lediglich den BelagverschleiBde- 
tektor auszutauschen und das Gehause weiterzuver- 
wenden. 

Scheibenbremsen der gattungsgemaBen Art weisen 
in Abhangigkeit vom jeweiligen Fahrzeug eine jeweils 
andere Einbaulage auf; hierdurch ergibt sich das Pro- 
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blem, daB die Signalleitungen des Detektors, mittels de- 
nen das von diesem erzeugte VerschleiBsignal einer ex- 
ternen Auswertungs inrichtung zugefiihrt wird, jeweiis 
in einer anderen Richtung vom Bremsengehause weg- 
zufuhren sind; andererseits, gibt die zur Abdichtung er- 5 
forderliche KabelzufUhrung der Signalleitungen bei den 
bekannten Sch ibenbremsen eine bestimmte Anfangs- 
richtung fur die Signalleitungen vor. Bei bestimmten 
Einbaulagen der Scheibenbremse ergibt sich daher 
zwangslaufig eine ungttnstige Kabelfuhrung, die gege- l0 
benenfalls sogarzu einem Kabelbruch fuhren kann. Die- 
ses Problem kann mittels des erfindungsgemaBen Be- 
lagverschleiBdetektors auf einfache und kostengunstige 
Weise dadurch geldst werden, daB das Gehause gemaB 
der im Anspruch 4 angegebenen Weiterbildung der Er- 15 
findung drehbar an einem Deckelteii der Scheibenbrem- 
se befestigt wird. Hierdurch ist es mdglich, in Abhangig- 
keit von der jeweiligen Einbaulage der Scheibenbremse 
diejenige Richtung einzustellen, die fur die Kabelfuh- 
rung jeweiis optimal geeignet ist In diesem Zusammen- 2 o 
hang empfiehlt es sich, eine freie Drehbarkeit urn 360° 
vorzusehen, wobei es gemaB Anspruch 6 weiterhin von 
Vorteil ist, mittels einer Rasterverzahnung lediglich eine 
stufenweise Verdrehung zuzulassen. Hierdurch wird er- 
reicht, daB die Signalleitungen gegebenenfalls in einer 25 
bevorzugten Richtung fest ausgerichtet werden konnen, 
Eine besonders einfache Montage und Demontage 
des erfindungsgemaBen Belagverschieifidetektors er- 
gibt sich gemaB Anspruch 7 dann, wenn das Gehause 
mittels einer Schnappbefestigung am Deckelteii der 30 
Scheibenbremse befestigt wird. In diesem Fall besteht 
namlich die Mdglichkeit, einen Austausch des Belagver- 
schieifidetektors gegebenenfalls ohne zusatzliche 
Werkzeuge vorzunehmen. Daruberhinaus hat diese Be- 
festigungsart den Vorteil, daB der BelagverschleiBde- 35 
tektor seibst dann noch ausgetauscht werden kann, 
wenn die Scheibenbremse in einem engen Einbauraum 
nur schwer zuganglich ist 

Um zu verhindern, daB die sichere Funktionsweise 
der Scheibenbremse durch eintretende Feuchtigkeit 40 
oder dergleichen beeintrachtigt wird, empfiehlt es sich 
zwischen dem Gehause und seinem Sitz an der Schei- 
benbremse bzw. am Deckelteii der Nachstelleinrichtung 
ein Dichtelement anzuordnen. Hierbei kann es sich bei- 
spielsweise um einen O-Ring, einen Vierkant-Ring oder 45 
um ein ahnliches, aus Gummi oder Silikon bestehendes 
Teilhandeln. 

Untersuchungen haben gezeigt, daB das erfindungs- 
gemaBe Gehause des Belagverschieifidetektors vor- 
zugsweise aus Kunststoff hergesteUt werden soilte; die- 50 
ses Material ermoglicht es einerseits, probiemlos die 
vorgenannten Schnappbefestigungen herzustellen, und 
bietet andererseits die Vorteile einer sehr preisgunsti- 
gen Herstellung sowie der Korrosionsfestigkeit 

Bei der bevorzugten Ausftihrungsform des Belagver- 55 
schleifidetektors, bei dem dieser ein Drehwinkelsensor 
beispielsweise in Form eines Drehpotentiometers ist, 
empfiehlt es sich gemafi Anspruch 1 1, als Kupplungsele- 
ment ein an der Nachstelleinrichtung befestigtes Ritzel 
vorzusehen, das in eine entsprechende Innenverzah- 6 o 
nung des Drehwinkelsensors bzw. Drehpotentiometers 
eingreift Auf diese Weise kann der erforderliche An- 
trieb des Potentiometers gleichzeitig die Kupplungs- 
funktion fur die Montage und Demontage erf Qllen. 

Bezuglich noch anderer vorteilhafter Weiterbildun- 6 5 
gen der Erfindung wird auf die verbleibenden Unteran- 
sprQche verwiesen. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand der Be- 



schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnah- 
me auf die Zeichnung naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch den prinzipiellen Aufbau der 
Nachstelleinrichtung einer Scheibenbremse samt eines 
mit dieser gekoppelten Belagverschieifidetektors; 

Fig. 2 eine vergrdBerte Querschnittsansicht des in 
Fig. 1 gezeigten BelagverschleiBd tektors; und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den BelagverschleiBdetek- 
tor. 

Fig. 1 zeigt schematisch die wesentlichen Komponen- 
ten der Nachstelleinrichtung einer Scheibenbremse, de- 
ren genauer Aufbau beispielsweise der aus der DE- 
OS 37 16 202 bekannten Scheibenbremse entsprechen 
kann. Eine derartige Scheibenbremse weist eine (nicht 
naher gezeigte) Zuspannvorrichtung auf, die bei Druck- 
luftbeaufschlagung mittels eines Drehhebels eine Tra- 
verse 2 zu einer Bremsscheibe hin bewegt; die Richtung 
dieser Zuspannbewegung ist in Fig. 1 mit einem Pfeil 
angedeutet In dieser Traverse 2 sind in entsprechenden 
Innengewinden zwei Stellspindeln verschraubt, von de- 
nen in Fig. 1 lediglich die rechte Stellspindel 1 gezeigt 
ist Eine derartige Zuspannvorrichtung wird daher als 
w zweispindelig ,, bezeichnet; es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, daB die Erfindung selbstverstandlich auch fur 
eine ,, einspindelige ,, Zuspannvorrichtung verwendbar 
ist 

Bei dem genannten Zuspannvorgang drUckt das unte- 
re Ende lb der Stellspindel 1 (und dementsprechend das 
untere Ende der nicht dargesteilten zweiten Stellspin- 
del) Qber ein (ebenfalls nicht dargestelltes) Druckstuck 
gegen die diesseitige Bremsbacke, so daB deren Brems- 
belag mit der Bremsscheibe in Beruhrung gelangt. 
Wenn die Zuspannvorrichtung weiter zuspannt, ver- 
schiebt sich der Bremssattel der Scheibenbremse in sei- 
ner Lagerung in Axialrichtung, so daB schlieBlich auch 
die gegenuberliegende Bremsbacke die Bremsscheibe 
beriihrt Zu diesem Zeitpunkt beginnt der eigentliche 
Bremsvorgang, dessen Starke mittels des auf die Zu- 
spannvorrichtung ausgeubten Druckes gesteuert w r- 
den kann. 

Wenn die beiden gegenuberliegenden Bremsbacken 
der Scheibenbremse im Verlauf des vorstehend erlau- 
terten Zuspannvorgangs um eine vorbestimmte, einem 
Soll-Luftspiei entsprechende Strecke verschoben wor- 
den sind, wird eine im Inneren der Stellspindel 1 ange- 
ordnete Nachstelleinrichtung 3 durch die Qber eine Ket- 
te 6 ausgeubte Antriebskraft um einen bestimmten Win- 
kel gedreht Da die Nachstelleinrichtung fiber eine Axi- 
alverzahnung drehfest mit der Stellspindel 1 gekoppelt 
ist, wird diese um einen entsprechenden Winkel gedreht. 
Eine derartige Drehung findet jedoch nur dann statt, 
wenn beide Bremsbacken nach Uberwindung des Soll- 
Luftspiels noch nicht an der Bremsscheibe anliegen. An- 
dernfalls wird die auf die Nachstelleinrichtung 3 ausge- 
ubte Drehkraft Qber eine Rutschkuppiung abgebaut. 

Aus der vorstehend eriauterten Funktionsweise einer 
derartigen Nachstelleinrichtung wird deutlich, daB der 
von der Stellspindel 1 ausgefQhrte Axialversatz unmit- 
telbar proportional zum BelagverschleiB der Bremsbak- 
ken ist. Der Axialversatz der Stellspindel 1 ist seinerseits 
proportional zur Drehbewegung der Nachstelleinrich- 
tung, so daB durch Erfassen der Drehbewegung der 
Nachstelleinrichtung 3 ein entsprechendes VerschleiBsi- 
gnal abgeleitet werden kann. Es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, daB die Erfindung auch bei solchen Belagver- 
schleifldetektoren anwendbar ist, die unmittelbar den 
Axialversatz der Nachstelleinrichtung erfassen. 
Der erfindungsgemafie BelagverschleiBdetektor sitzt 
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in einem Gehause .11, das an einer Gehauseabdeckung 
bzw. einem Deckelteil 5b der Zuspannvorrichtung 16s- 
bar befestigt ist Wie insbesondere der Querschnittsan- 
sicht der Fig. 2 zu entnehmen ist, erfolgt die Befestigung 
des Gehauses 11 am Deckelteil 5b mittels einer 
Schnappbefestigung, die aus mehreren, nach unten wei- 
senden Nasen 41 gebildet ist, die die Innenrtnder einer 
geeignet geformten Bohrung des Deckelteils 5b umgrei- 
fen. Urn zu erreichen, daB ins Innere der Zuspannvor- 
richtung kein Schmutz und keine Feuchtigkeit eindrin- 
gen kann, ist am Aufienumfang des Gehauses 11 eine 
ringfflrmige Dichtung 60 in Form eine O-Rings oder 
eines Vierkant-Rings, der beispielsweise aus Silikon 
oder Gummi besteht angeordnet 

Im Inneren des Gehauses 11 ist ein Belagverschleifi- 
detektor in Form eincs Drehpotentiometers 12 ange- 
ordnet Das Drehpotentiometer 12 wird aber ein Unter- 
setzungsgetriebe 13 angetrieben, das seinerseits uber 
eine Innenverzahnung 22 von einem Ritzel 21 angetrie- 
ben wird. Das Ritzel 21 ist am hinteren Ende der Nach- 
stelleinrichtung 3 befestigt, so daB das Untersetzungs- 
getriebe 13 proportional zum BelagverschleiB angetrie- 
ben wird Urn zu erreichen, daB das Ausgangssignal des 
Drehpotentiometers 12 trotz mehrerer Umdrehungen 
der Stellspindel 1 einen eindeutigen Wert darstellt, ist 25 
der Untersetzungsfaktordes Untersetzungsgetriebes 13 
so gewahlt, daB die von der Nachstelleinrichtung 1 wah- 
rend des gesamten Nachstellzyklus, insgesamt durchge- 
ftthrten Umdrehungen auf hdchstens eine Umdrehung 
reduziert werden. Zur Erzielung einer mdglichst kom 
pakten Bauweise handeit es sich bei dem Unterset 
zungsgetriebe 13 vorzugsweise um ein sogenanntes Zy- 
kloidengetriebe. Im ubrigen wird bezttglich naherer Ein- 
zelheiten eines derartigen, mit einem Untersetzungsge- 
triebe versehenen Drehpotentiometers auf die nicht 35 
vorverdffentlichte DE-OS 42 12 387 verwiesen, auf de- 
ren Offenbarung voil inhaltlich Bezug genommen wird. 
Wie aus dieser alteren Anmeldung hervorgeht, emp- 
fiehlt es sich bei einer derartigen Getriebe/Potentiome- 
ter-Anordnung, das Untersetzungsgetriebe in einer 
(nicht naher gezeigten) Lagerungsvorrichtung zu la- 
gem, die derart aufgebaut ist, daB das Untersetzungsge- 
triebe 13 zwar drehfest, jedoch unter Aufrechterhaltung 
einer Langs- und Querschiebbarkeit getragen wird. 
Hierdurch wird erreicht, daB nicht zu vermeidende 
Schwenk- und Nickbewegungen der Nachstelleinrich- 
tung ohne EinfluB auf die erzielbare MeBgenauigkeit 
kompensiert werden kdnnen. 

Der erfindungsgemaBe BelagverschleiBdetektor bzw. 
die in der Ausftihrungsform dargestellte Kombination 
aus einem Untersetzungsgetriebe 13 und dem Drehpo- 
tentiometer 12 sind im Gehause 11 befestigt und bilden 
somit mit diesem eine integrale Baueinheit Die Befesti- 
gung im Gehause 11 erfolgt dabei mittels einer 
Schnappvorrichtung, die durch mehrere, einander zuge- 55 
ordnete Nasen 31 und 32 gebildet ist Am Gehause 11 ist 
weiterhin eine Kabelzufilhrung 71 in Form eines im we- 
sentlichen rohrartigen, schrag nach oben verlaufenden 
Ansatzes ausgebildet Durch diese Kabelzufilhrung er- 
folgt ilber mindestens eine Signalleitung 73 der Signal- 
abgriff am Drehpotentiometer 12, wobei fiber ein ent- 
sprechendes Dichteiement 72 sichergestellt ist daB kei- 
ne Feuchtigkeit oder Schmutz ins Innere gelangen kann. 
Der AnschluB der Signalleitung(en) 73 am Drehpoten- 
tiometer 12 kann beispielsweise durch L5ten erfolgen. 

Wie insbesondere aus der Draufsicht der Fig. 3 zu 
erkennen ist, ist am Umfang des Gehauses 11 eine Ra- 
sterverzahnung 52 vorgesehen, die mit einer nach unten 
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weisenden Nase 51 in Eingriff steht Hierdurch ist es 
mdglich, die Montagerichtung des Gehauses 11 in be- 
stimmten Winkelabstanden festzulegen. Di s ermdg- 
licht es, die Signalleitung(en) 73 Uber die Kabelzufilh- 
rung 71 so auszurichten, daB in Abhangigkeit von der 
jeweiligen Einbaulage der Scheibenbremse ein optima- 
ler Kabelverlauf gewahrleistet ist 

Zur Demontage des erfindungsgemaBen Belagv r- 
schleiBdetektors wird von Hand oder gegebenenfalls 
unter Zuhilfenahme eines Schraubenziehers oder der- 
gleichen solange nach oben ein gewisser Druck ausge- 
ubt bis die Nasen 41 auBer Eingriff mit dem unteren 
Rand 42 der Gehausebohrung geraten; das Gehause 11 
kann dann mitsamt der in seinem Inneren befindlichen 
Drehpotentiometer/Getriebe-Anordnung nach oben 
abgezogen werden, wobei das Ritzel 21 auBer Eingriff 
mit der Innenverzahnung 22 des Untersetzungsgetrie- 
bes 13 gerat Das Montieren eines neuen oder general- 
Oberholten Detektors geschieht auf ebenso einfache 
Weise in umgekehrter Reihenfolge. 

BezQglich weiterer, nicht naher erl&uterter Vorteile 
und Wirkungen der Erfindung wird auf die Zeichnung 
verwiesen. 

PatentansprQche 

1. BelagverschleiBdetektor (10) fflr eine Scheiben- 
bremse mit einer Nachstelleinrichtung (3, 6), die das 
Luftspiel der Bremsbacken mittels mindestens ei- 
nes in axialer Richtung wirkenden Stellelements (1) 
im wesentlichen konstant halt und mit dem Belag- 
verschleiBdetektor (10) derart gekoppelt ist daB 
dieser die axiale Relativlage des Stellelements (1) 
erfaBt und hieraus ein entsprechendes VerschleiBsi- 
gnai ableitet dadurch gekennzeichnet, daB der 
BelagverschleiBdetektor (10) in einem separaten, 
an der Scheibenbremse Idsbar befestigbaren Ge- 
hause (11) angeordnet ist und von der Nachstellein- 
richtung (3, 6) Qber ein ldsbares Kupplungselement 
(21,22)betatigbarist 

2. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet dafl der BelagverschleiBde- 
tektor (10) im Gehause (11) befestigt ist und mit 
diesem eine integrate Baueinheit biidet 

3. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet dafl der BelagverschleiBde- 
tektor (10) mittels einer Schnappbefestigung (31, 
32) im Gehause (11) befestigt ist. 

4. BelagverschleiBdetektor nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (50) drehbar an einem Deckelteil (5b) der 
Scheibenbremse befestigt ist 

5. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehfiuse (11) um 
360° drehbar ist 

6. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet daB das Gehause (1 1) mit- 
tels einer Rastvorrichtung, vorzugsweise in Form 
einer Rasterverzahnung (51, 52) stufenweise dreh- 
bar ist 

7. BelagverschleiBdetektor nach einem der Ansprfl- 
che 4 bis 6, daB das Gehause (11) mittels einer 
Schnappbefestigung (41, 42) am Deckelteil (5b) be- 
festigt ist 

8. BelagverschleiBdetektor nach einem der Ansprii- 
ch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB zwischen 
dem Gehause (11) und seinem Sitz an der Scheiben- 
bremse ein Dichteiement (60) in Form eines 
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O-Rings, eines Vierkant-Rings oder dergleichen an- 
geordnet ist 

9. BelagverschleiBdetektor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine im 
Gehause (1 1) ausgebildete Kabelzufiihrung (71) ei- 5 
ne Abdichtung (72) far di Signalleitung( n) des 
Detektors aufweist 

10. BelagverschleiBdetektor nach einem der An- 
sprilche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (1 1) aus Kunststoff gebildet ist 10 

11. BelagverschleiBdetektor nach einem der An- 
sprflche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nachstelleinrichtung (3, 6) das bzw. die Stellele- 
ment(e) (1) mittels einer Drehbewegung nachstellt, 
wobei der BelagverschleiBdetektor (10) einen X5 
Drehantrieb zur Erfassung des jeweiligen Dreh- 
wmkels aufweist und wobei das Kupplungselement 
aus einem Ritzel (21) besteht, das in eine entspre- 
chende Innenverzahnung (22) des BelagverschleiB- 
detektors(10)eingreift 20 

12. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der BelagverschleiBde- 
tektor (10) ein Drehpotentiometer (12) aufweist 

13. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Drehpo- 25 
tentiometer (12) und dem Kupplungselement (21, 
22) ein Untersetzungsgetriebe (13) vorzugsweise in 
Form eines Zykloidengetriebs angeordnet ist 

14. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Untersetzungsge- 30 
tnebe (13) in einer Lagerungsvorrichtung gelagert 
ist, die das Untersetzungsgetriebe (13) drehfest, je- 
doch unter Aufrechterhaltung einer Langs- und 
Querverschiebbarkeit tragt 

15. BelagverschleiBdetektor nach Anspruch 14, da- 35 
durch gekennzeichnet, dafi das Untersetzungsge- 
triebe (13) und seine Lagerungsvorrichtung eine in- 
tergrale Baueinheit mit dem Drehpotentiometer 
(12) bilden und zusammen mit diesem im Gehause 
(ll)befestigtsind. 4n 
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